...energias que se obtienen de fuentes naturales virtualmente inagotables, unas por la inmensa
cantigad de energia que contiénen, y otras porgue sen capaces de regenerakse p@r medios

J!Imp faﬁ .rrEI Sol, energla solar [ El viento, energia edlica ! Los rins v corrientes de agua dulece, energia hidréulica f Los mares y océanos,
energia mareomotriz [ Las olas; energla undimotriz | Bl calor de |a Tierra: energla geatérmica LEl Hembre y los animales, energla

[contaminantes [siomass besombustbies

/posicionamiento de la administracion /

wAclualmente la realidad global, regional y iocal ha regisirado importantas cambios, Por una parie, las sefiales mundizles de aumentos de precio de petrdlea, y par
atra, la situacion regional donde por ejemplo Argenting no seria considerado coma en el pasado recienie un proveedor de ensrgla excedentaria en abundancia y a
bajo costa, aslcomo ofros palses con reservas de gas como Bolivia muesiran clertas dificultades an desarrollar vias suslentables para efectivizar la produccidn, En
el escanaro descrilo las fuantas auldctonas fundamentalmente podrian brindar una seguridad de abastecimients mayor,

Dentro dal contexto mencionade 2e han omado acciones concretaz, Se ha promovido, lanto a partir dal Decreto 3897005 como mias aspecificamants por al Decrato
M= TT00E, fa compra de energia elecinca a amprasas privadas ya sean co-gensradoras o produciores independianies, Las medidas promoviercn el desarmollo da

procesos licitatoros competitvos, planteéndose 8 los interesados 3 compra de su produccion de energia a través de contratos por periados extensos, logrando / d o
estabilidad en precios de la energia a largo plazo, elemento imporiante desde el punio de vista de quien desarrofia un proyvecto. Por otra parie se incenfiva la prﬂyec tﬂ‘S E gen Era c,ﬂn

aplicacidn de lecnologla y trabajo local, aspecio que complementa eveniuales mayvores costos iniciales de desarrolio de fuenies autdctonas a asumirse por el pais.» dE E)’ECtr,f.Cf.dad aprﬂbadﬂs En prﬂce,Sﬂ

i -..'!-_‘.q*—._
vs dependencia energética! /
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/sobre politicas energéticas /

«...Tendra como objetivo la seguridad del abastecimiento energético a largo plazo (en condiciones de disponibilidad y precio 14 de noviembre de 2006 _INNOVENT GMBM e g R R
adecuadas). 215 parques de energla edlica 2k =L _

: - . . . , . ; ; con 3 aerogenaradores cada uno del G5MW ) f g B HRAST
Acentuara una mejor utilizacién de los recursos disponibles local y regionalmente, la maxima preservacion de los valores ambientales, 29, 7MW | Chay ey e = ﬂ Al
la utilizacidon de recursos autdctonos. 5 de febrero de 2007 _Curbembre BRANAA S A S j : T

e . : : : ; : ; e s generacion con gas natural b, ot 1) \ (
Utilizara fuentes dinamizadoras de la economia nacional, con una base de diversificacion de las fuentes energeticas en un marco de N s e T NUEVO MANANTIAL ol SRR IDUCTAY e oS B\ %
desarrollo sustentable...» generacién energla adlica g iE dﬁ: i T
Diversificacion de las fuentes de abastecimiento (fuentes energéticas y sitios geograficos de abastecimiento), TS 200 i s e i we AT 1 ORE
FREFE L& o e el my 20 de julio de 2007 TBOTNIAS.A. ! o b .
' e T e ! generacion energia con biomasa i, e - o
9 de octubre de 2007 _BIONER S.A, = e ﬁ(y&/ﬁ e P
16 de enero de 2008 _FENIROL S.A. e =l | ; e
10MW generacidn anergia con blomasa =y, .
; 31 de marzo da 2008 _INNOVENT S.A. S Fap ey f? !
generacian de energla edlica — r=x i
/actores involucrados / - s s | A\
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Direccién Maclonal de Energia v Tecnologia Nuclear ! Direccldn Macional de Vivienda ! Unidad Cambio Chimdtico [ Unidad Reguladora de Servicios de Energia v agua / Centre Uruguaye de - r o= H ¥
Tecnologlas Apropiadas / UNESCO / Intendencia Municipal de Montevideo / Intendencia Municipal de Canelones ! Intendencia Municipal de Tacuarembi / Intendencia Municipal de Recha / UTE/ .fma trfz E'n Erget,ca reg,fﬂna,’ ,l" g e
Embajada Brit&nica [ Instituto Uruguayo de Mormas Técnicas | IMFIA Fecullad de Ingenieria UdelaR [ Grupo de Trabajo en Energias Renovables ! Cenfro de Produccidn Mas Limpia Universidad L s =
antevidea f Asociacidn de Ingenisros Quimicos del Uruguay § Sociedad de Amuitectas del Ureguay ¢ IEC Universidad del Trabajo del Ureguay § Asaciacidén Uruguaya de Acondicionamisnio I-ll-;:IF.: D Bim .- et N _,.':_r.",_ :1 ArHa T b
e 1%

Témmico [/ Asociacidn de Insialadores Témicos del Uruguay / Asociacidn de Promotores Privados del Uruguay J/ Asociacidn Macional de Micro v Pequefas Empresas / FUCVAM / u":.'i::. =_-T_
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A\ SN
‘ "-E Uruguay tiene un polencial edlico que ha sido medido con certeza B 3 /
bin A solo en |la Sierra de los Caracoles en Maldonado. Hoy se estan
Instalando en todo el pais medidores de vientos —anemometros-
aprovechando la altura de las torres de las antenas de celulares, un
elemento nuevo en &l paisaje de nuestro campo.
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Isistemas de aprovechamiento solar activ

La capacidad de generacion de dicho parque (hasta 10.5MW, ) aunque mucho menor que la de
las represas con las que el pais cuenta (Salto Grande 1830MW, 845MW corresponden a

) , _ ) i , Uruguay; Rincon del Bonete 160MW, Baygorria 108 MW, Palmar 333 MW.) promueve la
Son aquellos gue utilizan dispositivos especiales para la caplacion, transporte y almacenamiento de |a energia solar. La aplicacion puede ser en instalaciones diversificacion de la matriz ene rgétiﬂa nacional.
domésticas de viviendas o an sistemas centralizados de mayor porte como en clubes deportivos, escuelas, hospitales, induskrias, huertas solares, elc.

Los paneles solares son disposifivos que aprovechan la energia que nos llega a |a tierra en forma de radiacion solar. Esquematicamante podemos decir que
existen dos clases de paneles solares: los que generan agua caliente o colectores solares y los fotovoltaicos que estan destinados a la produccion de energla
electrica a partir de calulas de silicio...se esta investigando la utilizacion de otros matenales de mayor rendimiento con polimeros con tintes especiales.

Consiste en caplar s energia cinética del aire en movimienta para producir energia, en general eléctrica. Esla energia
puedes alimentar 2 la red general como en sigiemas no conectados, en auwmayaria de peauena escala. .

Un sercgensi ador es un dispositive generador eléctnco movido por 8 eccion del viento, proporcionando energis
mecanica & un rotor hélice que, a fravas de un sistema de trarsmisidn mecanico , hace girar el rotor de un ganeradaor,

B i - T
IS ‘s tema 5 dE ge nerac "ﬂ n fﬂmm_. 5 Sistema 1: tanque superior & los pansles. Moviméento por convecclon. Calentamiento directo slmple. normalminte un alemadar rifdsico : .
A L ERTE Sistema 2: lanque inferior. Bomba. Calantamients directo con sistemsa camplementario. Existen diferantas ipos de Asrcgeneadores, dependiendo de su polencia, |a dis -:m::lﬂm de su eje de rolacidin, el lipo de

A través de un circuito cerrado calientan agua es almacenada en un deposilo para su G CONQEHICRAN: APIC PR SN NONER: 0N T T m M ARE TIBICAR A P AR L)

D‘Hl_ﬂ'l'lﬂr L0 ) 1 = S0 agua @ 55 C pramedio anual (min 35 C, max 70 C}
La instalacidn se compone de tres elemenios basicos: colector solar, tanque de ,_pi‘# lemiperalura de bafo normal: 38 C

de a gﬂ a caliente solar/ /)ﬁg\ '\\.\‘ | [ Sistema 3; Calentamianto Indirecto con o sin sistama complamentario. Vehiculo: fluide da bajo punto generador elc.

almacenamienio de agua caliente alslado y caferias de vinculacidn. eficiencia: B0-70% (comparalivamante motor a combustin 25%) . : g e g

La circulacion del agua puada ser por el principio de termosifdn o eventualmenfie con una alle ahorro energebico (el consuma ded calafon &5 of 40% de la faciura de UTE de una flia promedio Los asrogeneradaras pueden krabajar agrupados en parques edlicos o plantas de generacidn edlica, dislanciados unos
hevcirtiipin e i ; $—-—-—— el SO : de ofros, en funcidn del impacto ambiental y de [as turbulencias generadas por el movimienta de las palas.

El colacior mas comdn es el plano gue consiste en un gabinete de chapa con una tapa de A ——— DXCISA IR L ADTE colocacion-inclinacion: Salto 40 , Mydeo 45

vidrio o plastico que aprovecha &l efecto invemadero para calentar una chapa o lémina s it distribuidores: G empresas impoftadoras, 1 nacional

: to sconmmico del I 33500 + VA m2
con alslamients, pinlada de negro opaco gue conliene lwbos construides en hiero ﬁ;mmﬁm ﬁ;&?amn simT;Ha I:Ehmm ni resistancia) xa 1 flia tipo (4p} $20000 por cada KW degensracion edlica se svila |a emision a la atmbsferas de 1 kg de Co2 que producirla una central de
gﬁh"aﬂlzﬂ‘dﬁ O raor, GoonE, Bronca, |E||I!:I|'I, alurmnm, ats. ey danda crcula al AL, vida wtil: 30 afhos (con mantenimianto, limpisza adecuada) carbono o gas.
Pam aumentar [a eficiencia en instalaciones especiales se emplean coleclores amortizacion; 3 afos xa una viviends (segun sscaka del proyecto: 8 mayor escala menor tiempao de
constiluidos por tubos de vidrio al vacio en legar de aire conformados en paneles o amartizacion) #3te sistema permite i@ compatibiidad con otros usos del suelo como (a agrcultura o el pastoreo

concanfradores Iineales o puntuales.,

Los colectones deben estar orentados para la mejor captackan en imviema, al norte con
una tolerancia de 20° @ inclinados con un dngule igual a la latitud mas 10°.

El agua de consumo en el langue puede calentarse en forma directa, pero oourne gue
puede congalarse durante la noche, especialments en climas muy frios, por lo cual en
general se emplea un calentamiento indirecto mediante un serpentin,

= esa manera, los circuitos de egua calienie domiciharia ¥ |e del colector salar son
indapendientes y a [a misma s& le agrega una solucidn que evita &l congalamianto,
carrasion o dureza. Otra altermaliva es el vackado dal agua del colector duranta la nochs,
manual o aulomatcameante.

En la actlualidad para faciitar al moniaje da la instalacion se provesn colectores planos
formando un equipa integral,

Vienen provistos de una rasisiencia elécinca en caso de apoyo para usa eventual en caso
de varios dias sin sol

si Impacto en el paisaje y las distancias minkmas admisibles para de proximidad a un cenfro poblada (B00m) para
estar dantro del rango de conforl acastico permiticdo.

La mayor parte del grea de soleclores solanes
instalados an Europa so Usa para prodducir agun
calianie para aplicaclones domésticas
Lin sesbema tipo para una sola vivienda familiar cn
Europs s compons de un ares de 3 a 6md de
colectores montados an ia azotea, una bemba para
circularal sgus entra dichas colactornes o & malodo da
sircudacidn medianta temmosiFon, ¥ N intercambisdor
gg calor denirc del deposiio scumuiador
La mayoria de los slstemas 08 QENeraciin 08 B0UR  riowme saisr damd shics pam qemeracin
callente =0lar dEponen amblen oF un CAlentE0or e s calers. Ausfria,)®
corfdencional 8 s, Q&8 COME ghinde 8olldo o

glectricigad como sistema de Bpayo.

b

Los estudios sobre el compartamiento de loa vientos han avanzado mucho an al mundo ¥ una conclusian imporiante es
gue su predictibilidad surge de un perlodo de estudics vy mediciones del orden de los 18 meses y que, luego de ello, se

leictamac Ao ralafarciian cenlar | S N e I pueda confiar en el polencial anual de energla. Si se compara con el comportamiento de un ro v su cuenca, 12
=il iIds U2 CalerfraGLior] Suidadr | et |_ | e :IILL-;QITE'H-EI‘;'I'ITEI_';='u;’*:ﬁ']'-r"_'{'_‘?':‘r-l']}“_" hf'f-'”il hoe: diferencla as snorme ya que a predicitbilidad implica mediciones de antre 30 v 50 aflos. En resumen, se puade decir
=21 = (= = alnIoa [ =L FILN = L)

que la generacidn hdrdulica es muy confiable y predecible en el corto plaze v 13 anargia edlica es muy confiable en el

k |ltakea, hodel kel da wihvland i i
ol T mediano plazo. Eslas escalazs de liempo laverecen su complemeéanlacion.

Loz sistemas de calefaccidn solar ze basan an los mismos principios de los

colectores de agua caliente y las experencias en la mayoria de los casos S O UanaR -G S0, U Milton A Ramiresz
e it se compl tan ambas instalacianes wenflicaaion, monllonZamdn Y madseing han L

1 ; ; ; skio reale|las an gran medida ¢ pod 850 e
Los sislemas con colectores de agua caliente solar pueden aplicarse a reglEim un consiisrale crecimlanto an este

distintos sistemas de calefaccion, pudigndose mencionar pisos radianias,

4 sogmanio de mercado.os
radiadores, aire caliome, fan-coll, alo.

Es nacesano contar con un langue de agua de almacenamients para enar [T Sistamas QUnaracion o8 agua cabants aolar
ciaria aulonomia de funcionamiento para los dias donde no s cuenia con Insfalachs g0 T cakas de Gl Haisaos [
energlia solar. El desarralla de anergia edlica en Latinoamérica estd on sus

FPor otra parte, siempre es convenienie disponer con una forma de energlia
alternativa dizponible de apovo como segundad

El sistama de piso radiante es keal para complermentarse con |a energia solar
porqui requbere calentamiento de agua de 2olo 405C promedio para funcionar
adecuadamants.

LUn tarmostato actla sobre e circuito de circulacicn de agua por los
capladores solares v olro opera de sobre el circuile de agua del inferior de la
vivienda

Se puede emplear para uso coordinado de agua callente domiciliaria,
calefaccidn por radiadores v calantamiento de agua de pilstas.

camienios, leganda la capacidad instalada en vanos palses a un
iotal de alrededor de 473 WMWY, Brasil; 256 MW [ Meaxdico: B8 MW/
Costa Rica; 74 MW § &rgentina; 27 MW/ Chile: 20 MW { Colombia:
20 MW / Cuba: 5 MW / Para: 1 MW / Otros palses del Carbe: 57

B tdemino huaria solar' ea esi8 iImporendo an o
mercado eapanol fetowelinice 3 madida gue mas
emprasas offecen ssfla solucidn peara los
pequeefios y medlanos. inversoee. Una huarts
s0lar &3 Un SSpaEcks pArCEa0s por instalaciones
{otovoliaicas conectadas 8 |a red ekéchica sdio

4 i - - - i e ; - - 5 .
sisiemas de refrigeracion soilar |
o
El aprovechamiento de |a E_nEH"gJEL solar para produci frlo puede reallzarse de dos maneras dislintas. Por un lado, «Los procesos industiales requiseen calor én una gama amplia de
medianta fr'-:fu:tulﬂs fubuwll_mnuﬁ gue generen la alectricidad necesaria para accionar un equipo eh:ﬂ.-c.'hllau. Par atro lsmparaturas. Miantras qus muchos tipos de colactor solar pusden sar
lada, mediante la produccicn de temperaturas alias gus aporan los coleciores planos de alta eficiencia o kos tubos aplicadns & proporcionar calor de haja temperatura, los de tubo de
de vacio para alimentar una bomba de caler por absorcidn, vacio ¥ otros plapos de alto rendimiento pueden emplesrse
Desde un punts de vizta de utlidad snargdtica, las aplicacionas que utilizan ol calor sin intermediacian aléctrica eficieniamants para producs temparaturas de 100° C y atn mas
gon mas eficientes, va gue tanio la produccidn de frio como |a energia consumida para abastecaro son de alias.»

caraclar fermico.

Isistemas de generacion A s e SO o
de energia fotovoltaica |

Radiacién

EStE @3 ang Etnologms en 8 guie 88 e
regisiredo reclanins aveEnces, ¥ aleiBmaEs solaras
ETaCIOn BS N InstES00 on edikciol

Sl blen bdavia e 5 LBsada
amplamenle o refrlgeractn solar lane, fso
aus defeniores, un enarme pobencial de fulum

Tras desarrallarse (a5 células de silicia, cuya eficiencia ronda el 15%, los
cientificos buscan otros materiales de mayor rendimienta, consarcios de
grandes emprasas investigan en un marce de nanotecnclogia. De
mamanto, promaten un abaratamlento considerable de los cosles de
preduccidn, ¥ anuncian una eficiencia entarno al 30%.

Esta baja aficiencia nos hace preguntamos; jamortiza un pane! fotovoltaico
2 lo largo de su vida 4t la energia que se empled en fabricardo?, Existe un
coaficlente de la energla da retorno en relacidn con la energia invertida, an
ia fabricacidn de un sistema tan sofisticado coma el panal Inlervienan
lantos faclores anergélicos que las respusstas a & renlabllidad energédtica
de la energia folovoltaica oscilan entre lo deficitario, v los mas oplimistas,
senalan un pericdo de refoma para la energia empleads de un corto
periodo de tiempa,

Dada la durabilidad de estos sistemas (hasta 30 afios, segin [os
fabricantes), hay un margen considerabla para el refomo energélico, Na
obstanis, vy an el aspecto de renfabilidad econdmica, la prograsiva
implantacion da cenfrales aléclricas de snergia folovollaica salo as posible
en la aclualidad gracias a ayudas estatales y a normas especiales
implantadas para la venia 3 |18 red {en palses europeocs por ajemplo). A
partir de un abaratamienio &n los cosios de produccidn ¥ un aumeanio de la
eficiencia de los sistemas, podrian ir ocupando un mejor lugar.

Produccién  Acumulador

afiumgue la nvensin s e y s detilenl

=5 palo e coimparscion Do o as . mangulinas
i convancionales, ol desamoilo do e lecnologia y o
suimanio g0 usunnios Yolvanin oempatilivos o
sislarnas da frio selar, El costo de una instalacin
fotovultaica esta subyencionado por of estado

El costo de la unidad de enargia producida en instalaciones edlicas se deduce de un caloulo bastanie complejo. Para
Hotel Bedroy Patace do Bonkiorm, ESpmial*  oundn conactares o ln iod oms eondor b su evaluacion se deben leneren cuenta diversos factores entre los cuales:

: El costa inksial o inversidn Indclal, el costo del asrogenerador incide en aproximadaments el B0 a 70%. El costo medio
aoriicabnd - antan | b - INEsre dn. de una central edlica ez de 1.000 Euros por KW de polencia instalada, varable desde 1250 €/kW para mdquinas con

ISistama tha rednparacite Boie

pciricidad generade ¥ concaguir bonsficios

una unos 147 kKW de potencia, hasia 880 €KW para maquinas de 600 k¥,

Debe considerarse |a vida il de la instalacidn {aproximadamante 20 afios) v la amarfizacidn de este costa;

Los costos financieros;

Los costos de operacidn y manienimiento (varables enfre el 1 y el 3% de la inversidn),

La energia global producida an un pericdo de un afo. Esta es funcidn de las caracterislicas del asrogenerador v de
las caraclarislicas del vienlo en el lugar donds sa ha instalado

Lizs ooleidores =oiares 5in cub@artas fans I-.:..'.-r.!.
conzisten en un Bbsorbador solar de plastic
NEQnD GREDCAO0 8 - BIEBER O ar [efrei
primlmo & 18 piscing y consciado con el i oe
Irculin da Agus 08 |8 miEma. Eais micisda etEea
B GMEraiura de ia pIecing unbs phoos pard

crillcos grados & muy baio costo. Varos mlilsrss

2 . placing L FOpere i s prEncigalmanie an
AdiEmanla, | AUSIFE, rrEnciE ¢ Holandas asbin {Fiszing caimadada can soiocianes
tumimenlie eguipades & | ralnmE gw owsharts, Franci, i

/otros dispositivos /




